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1. UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Vasteras stad, utfort en geoteknisk undersokning infor
detaljplanelaggning inom fastigheterna Skadduga 12:1, 12:6 - 12:8, Skultuna Prastgard 1:1, Vasteras,
se Figur 1 nedan.

Detaljplanen for omradet benamns Detaljplan, dp 1976 for Skadduga 12:1 m.fl., Skultuna, Vasteras.
Syftet med detaljplanen ar att méjliggora for bostadsbebyggelse och fér en gruppbostad.

| den vastra delen, med anslutning mot befintliga lokalgator, planeras bostader. Akerholmarna inom
planomradet planeras sparas och nyttjas for rekreation.

Figur 1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersékning i de sédra delarna av Skultuna enligt rédstreckad markering (Kalla:
Planuppdrag, Detaljplan, dp 1976 for Skadduga 12:1 m.fl., Skultuna, Vasteras, Vasteras stad).

Foreliggande handling &r ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter i projekteringsskedet. Geotekniska krav och rekommendationer fér byggskedet ska
inarbetas i byggbeskrivningen.

1.1 PLANERAD BEBYGGELSE

Inom fastigheterna planeras flera bostadsbyggnader och en gruppbostad. Enligt framtaget férslag pa
placering av ny bebyggelse ansluter den mot befintliga gator vaster om undersékningsomradet (Figur
2). Placeringen ar ett forslag i ett tidigt skede och kan komma att andras.
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Figur 2. Placering av ny bebyggelse enligt framtaget underlag fran Vasteras Stad. (kalla: kartunderlag i dwg-format, DP1976
mall, Vasterds Stad)

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet med foreliggande undersokning &r att i ett tidigt skede i planprocessen dokumentera de
geotekniska forutsattningarna som ska ligga till grund infor faststallande av detaljplan.

1.3 UNDERLAG

Foljande dokument har nyttjats vid framtagandet av féreliggande rapport:

e Planhandling: Detaljplan, dp 1976 for Skadduga 12:1 m.fl., Skultuna, Vasteras, Vasteras stad
daterad 2022-03-15.

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), "Skultuna Dp 1976, Vasteras”, WSP Sverige AB,
uppdragsnummer 10346986, daterad 2022-12-16.

e Jordartskartan (www.sgu.se)

2. UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Redovisas i markteknisk undersckningsrapport (MUR), "Skultuna Dp 1976, Vasteras”, WSP Sverige
AB, uppdragsnummer 10346986, daterad 2022-12-16.
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3.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Marken inom omradet utgors av en plan och horisontell markyta med uppmétta nivaer varierande
mellan ca +37 och +38 (RH2000).

Undersokningsomrédet bestar av generellt av dkermark, med tva tradbevuxna akerholmar i dstra och
sodra delen. Inom akerholmarna férekommer en del stérre block, se nedanstdende Figur 3.

Blockforekomst

Figur 3. Markférhallandena vid dkerholmen i omradets 6stra del. Foto mot ost. Bilddatum: 2022-11-09, WSP Sverige AB.

4, GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 INGENJORSGEOLOGI

Den ytliga jorden inom omradet bedéms enligt SGU’s jordartskarta framst besta av glacial lera
(morkgult) och av postglacial finlera (ljusgult med vita streck). Inom akerholmarna har en blockrik
sandig moran indikerats (ljusblatt), se nedanstdende Figur 4.
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5.2 JORDLAGERFOLJD

Jorden i utférda undersokningspunkter bestar generellt av ca 1 — 2 m torrskorpefast lera, pdca 0 -4 m
lera ovan friktionsjord, av trolig moréan och berg.

Lerans totala maktighet inom omradet varierar mellan ca 1 — 6 m inom omradet, dar de Gversta 1 - 2 m
utgors av torrskorpefast lera. Lerans odranerade skjuvhallfasthet bedéms som mycket lag och leran
har bestédmts som vara mellansensitiv (S=11-17).

Lerans totala maktighet inom omradet har tolkats fran utférda undersékningspunkter och ar som storst
i de norra delarna av undersokningsomradet, se nedanstdende Figur 5.

Tolkad lermaktighet:

Figur 5. Tolkade lermaktigheter inom planomradet utifran utforda undersokningspunkter. Storst lerméaktigheter har patraffats
inom omradets norra del. BI& linje indikerar antagen plangrans. WSP Sverige AB.

Sonderingsstopp pa blick, berg eller i fast lagrad friktionsjord har erhallits pa djup varierande djup
mellan 1,5 — 8 m under markytan.
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5.3 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattnets tryckniva i leran utifran utford matning ar belagen 0,5 m under markytan, viket
motsvarar en niva +36,9.

D4 den torrskorpefasta lera forekommer i méktigheter 2,0 m, s& bedéms grundvattenytan vid

undersokningstillfallet som nagot hogt. Viss risk forekommer séledes att uppmatt yta utgor ett
ostabiliserat varde, och vidare kontroliméatningar erfordras.

Uppmétt grundvattenniva bor beaktas som en korttidsobservation. Grundvattnets tryckniva varierar
naturligt med arstid, vat vaderlek, sndsmaltning och torra sommarmanader.

Tabell 1. Grundvattenobservationer

Gvr-1D Markniva Datum avladsning | Djup under markyta GV-niva
[RH 2000] [AAAA-MM-DD] [m] [RH 2000]
22W01GV +37,4 2022-11-10 0,5 +36.,9

5.4 MATERIALPARAMETRAR

5.4.1 odranerad skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran ar utvarderad fran CPT-sonderingar och fallkonsforsok.

CPT-sonderingarna ar utvarderade i datorprogrammet Conrad enligt rekommendation i SGI
Information 15.

Det valda vardet for den odranerade skjuvhallfastheten i leran, cu wan, ar satt till 25 kPa i leran pa djup
mellan 0 - 2 m under markytan och minskar darefter med 13 kPa/m till 12 kPa pa djup mellan 3 - 4 m
under markytan. Skjuvhallfastheten okar sedan nagot mot djupet, se Figur 6.
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Figur 6. Grafen visar den odranerade skjuvhallifastheten kontra djupet under markytan. X-axeln illustrerar den odranerade
skjuvhallfastheten (kPa) och y-axeln illustrerar djup under markytan. Rédstreckad linje redovisar valda varden.
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5. STABILITETSFORHALLANDEN

Omradet ar relativt plant och det forekommer inga storre hojdskillnader. Blockforekomst forekommer i

markniva inom akerholmarna. Blocken ligger stadigt pa svagt lutande mark och det bedéms inte
foreligga négon risk for att dessa ska falla ned utan yttre paverkan.

Inom planomradet finns mindre diken som vid undersokningstillfallet var torrlagda. Det bedéms inte

foreligga risk for erosion vid diken inom planomradet. Inga ytterligare vattendrag aterfinns inom
planomradet.

Planomradets totalstabilitet &r med dagens nivaer tillfredstallande och utan risk for ras, skred och
erosion.

6. SATTNINGSFORHALLANDEN

Lerans sattningsforhallanden har bestamts genom kompressionsforsok med CRS-metoden, samt
halvempiriskt genom CPT-sondering (Cone Penetration Test). Om grundvattnets tryckniva antas till

torrskorpans underkant, vilket &r rimligt atminstone delar av aret, sa kan leran betraktas som svagt
overkonsoliderad med ca 30 & 40 kPa, se nedanstaende Figur 7.
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Figur 7. Jordens effektivspanning kontra forkonsolideringstryck. X-axeln illustrerar spanning (kPa) och y-axeln illustrerar djup
under markytan i meter. Rédstreckad linje redovisar valda varden.
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/. REKOMMENDATIONER

Information kring planerad byggnation, nivaer och laster saknas. Inom omradet planeras
bostadsbyggnation och en gruppbostad, samt tillhérande infrastruktur.

D4 jordlager och jordméaktigheter varierar kraftigt inom omradet sé har detaljplaneomradet delats in i
tre delar, A, B och C, se nedanstaende Figur 8.

Figur 8. Schematisk skiss 6ver grundlaggningsrekommendationer inom undersokningsomradet i de olika delomradena A, B och
C. WSP Sverige AB.

Omrade A

Omrade A ar belaget i den sydvastra delen av undersokningsomradet, enligt gron markering i Figur 8.
Jorden bestar framst av torrskorpefast lera med méaktigheter mellan 0 — 2 m.

For bostadshyggnation i ett eller tva vaningsplan pa torrskorpefast lera, direkt ovan moran, eller direkt
pa moran, foreslas ytlig grundlaggning med platta pad mark. Markmodellering kan utforas relativt fritt.

Planerade gator kan inom omrade A grundlaggas utan nagon form av foérstarkning.
Omréade B

Omrade B ar belaget inom omradets Ostra del, enligt gul markering i Figur 8. Jorden bestar av lera
med varierande méktighet mellan 2 - 4 m. Grundlaggning inom denna del av omradet bor i detta
skede, pa grund av kvarvarande osakerheter, forutsattas utforas med fribarande golv ovan stédpalar.
Det rekommenderas att objektspecifika undersdkningar utfors i detaljprojekteringsskedet. En battre
forstaelse av jordar och jorddjup i lagena for planerade byggnader skulle kunna omvérdera
ovanstaende rekommendation. Markhojningar bor begransas till 1,0 m.

Planerade gator kan inom omrade B grundlaggas utan nagon form av forstéarkning.
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Omrade C

Omrade C ar belaget inom planomradets norra del, enligt rod markering i Figur 8. Jorden inom
omrédet bestar av méaktiga lager lera (> 4m) och dven om indikationer finns att leran kan bara viss last
sa rekommenderas grundlaggning, av raddande osakerheter gallande laster etc., utforas med
fribarande golv ovan stodpalar. Ungeférliga palningslangder kan i detta skede uppskattas till 4 - 8 m.

Markhdjningar bor begransas till 1,0 m. Utférs hégre markhdjningar kan behov av lokal
lastkompensering erfordras i anslutning till byggnaders entréer etc., negativ mantelfriktion pa palar bor
da aven beaktas.

Inom omradet forekommer framst lera i markniva. Leran &r tat och dagvattenhantering genom
infiltration beddms inte vara mgjligt.

VA-ledningar kan forutsattas anlaggas med normal ledningsbadd inom omradet.

Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

8. OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

| samband med detaljprojektering, da mer information om planerad bebyggelse finns tillganglig, sa
rekommenderas vidare objektspecifika geotekniska undersdkningar fér. Detta for att verifiera, eller
omvardera, bland annat ovan angivna grundlaggningsrekommendationer etc.

Det rekommenderas att ytterligare grundvattenobservationer utfors i installerat grundvattenrér for att
verifiera/kontrollera den nu uppmaétta grundvattennivan.

Det rekommenderas att en markradonundersokning utfors.
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VI AR WSP WSP &r ett av varldens ledande radgivande konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden. Tillsammans med vara kunder tar
vi fram innovativa l6sningar fér en méansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar
och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo,
energi och industri samt urban utveckling. Sa tar vi ansvar
for framtiden. www.wsp.com
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